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Intorferometrlc pressure measuring system for monitoring traffic 
How • uses pressure applied to optical fibre by vehicle weight 
Influencing rectUlnoarly polarised light which Is subsequently 
analysed 

ALCATEL CABLE 93.04.02 93FR-0G390S 

V07 (04.10.07) G01D 5/28, G01L 9/00 
The interferometric measuring device uses polarised light with an 
Interferornetric sensor dependent on optical fibre pressure. This 
receives rectillnearly polarised Ugh; provided by a laser diode 
coupled to a rectilinear polarizer. A photodlode detects the analysis 
signal provided by the measurement fibre through a crossed 
analyser. 

An optical connection Is provided using conventional monomode 
fibre transmitting the polarised signal and the analysis signal. The 
rectilinear polariaer Is a poiarlser and polarisation modulator, 
ensuring the rotation of polarisation 3tate at a high frequency, 
greater than the maximum possible response frequency of the 
sensor. 

USE • Pressure measurement, e.g. weight of vehicles on road. 
Measuring speed or length of vehicle, or measuring hydrostatic 
pressure. (i9pp Dwg.No.1/5) 
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(§4) Dlsposltrf de mesure Interferometrique en lumlere polarised 

@ Le disposttif de mesure interferometrique en lumiere 
polarisee comporte au moins un capteur interferometrique 
de pression a fibre optique dite de mesure, recevant des vi- 
brations lumineuses incidentes polarisees rectflignement 
delrvrees par une diode laser couple a un polariseur recti- 
ligne, et une photodiode detectant le signal d'analyse pro- 
venant de la fibre de mesure et traversant un analyseur 
croise\ 

II est caracterise en ce qu*2 comporte une liaison optique 
(7) realisee en fibre monomode conventionnelle de trans- 
mission a distance des vibrations lumineuses polarisees 
rectilignement et du signal d'analyse et en ce que le polari- 
seur rectQigne est un pdariseur-modulateur de polarisation 
(2), assurant la rotation de I'Stat de polarisation du polari- 
seur a une frequence elevee supeneure a une frequence 
maximale possible de reponse du capteur. 




2703451 

1 



nis positif de mesure interf erometrig ue en lumiere polarisee 

La presente invention porte sur un dispositif 
interf erometrique en lumiere polarisee , coraportant au moins 
un capteur interferometrique de pression a fibre optique et 
5 permettant la mesure d'un parametre a partir d ! une pression 
qui traduit ce param&tre et est exercSe sur le ou les 
capteurs . 

Ce parametre est dans une application particuliere le 
poids de vehicules circulant sur une route et passant sur le 

10 ou les capteurs, II peut egalement etre, dans cette meme 
application relative a des vehicules, la vitesse, la 
longueur ou une autre caracteristique des vehicules ou de la 
circulation rauti&re. Le dispositif peut tout aussi bien 
s'appliquer a d'autres mesures, telles que de pressions 

15 hydrostatiques,de contraintes a l'interieur d'ouvrages d f art 
ou d'ondes sonores, notamment. 

Les capteurs interf erometriques de pression a fibre 
optique sont en taut que tels d6j& connus. lis sont en 
particulier du type de celui d6crit dans le document FR-A- 

20 2628 205, presentant une sensibilite particulierement 

elevee. Dans le capteur selon ce document , la fibre optique 
a faible birefringence intrinseque, dite fibre optique de 
mesure, est enserree, de' mani&re a etre coinc6e, entre deux 
rubans metalliques elastiques, ces rubans 6tant de mSme 

25 largeur, tres supSrieure au diamfetre de la fibre de mesure, 
et ayant leurs bords solidarises deux & deux. La sensibilite 
d'un tel capteur, en reponse a des pressions exterieures, 
est en tant que telle d§finie. II lui correspond une 
frequence maximale possible des informations d' analyse 

30 contenues dans le signal delivre par la fibre de mesure, 
dite frequence maximale de rSponse du capteur. 

La precontrainte initiale de la fibre de mesure, qui 
est exercee, en l f absence de pression ext§rieure, par les 
rubans et un enrobage recouvrant l 1 ensemble, se traduit par 

35 une birefringence extrinsSque de la fibre de mesure, pour 
laquelle cette fibre de mesure prSsente deux modes 
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orthogonaux de polarisation diriges selon ses axes neutres 
transversaux et susceptibles de se propager dans la fibre, 
Le principe de mesure du dispositif est base sur la 
variation de la birefringence de la fibre optique de mesure, 

5 lorsqu'une pression exterieure est exercee sur le capteur, 
perpendiculairement a sa fibre optique. Cette variation de 
birefringence est directement liee a la valeur de la 
pression. Elle modifie en consequence les vitesses de 
propagation des deux modes orthogonaux de polarisation. Elle 

10 cree un dephasage entre les composantes orthogonales, selon 
ces modes de polarisation , de vibrations lumineuses 
incidentes polarisees rectilignement dans le plan de 
polarisation defini par ces deux modes, qui se propagent le 
long de la fibre de mesure. Ce dephasage donne lieu a un 

15 phenom&ne d f interference entre ces deux composantes qui sont 
initialement coherentes spatialement et temporellement et 
qui apres propagation se recombinent diff eremment en formant 
des f ranges et sont detectees. 

Le dispositif de mesure utilise une diode laser , comme 

20 source de lumi&re coherente, et un polariseur rectiligne 
couple a la diode laser, pour delivrer et transmettre a la 
fibre de mesure des vibrations lumineuses incidentes 
polarisees rectilignement, ayant une orientation a 45* 
relativement a ses axes neutres pour l f excitation identique 

25 de ses deux modes orthogonaux. II utilise un analyseur 

croise avec le polariseur, pour recevoir le signal lumineux 
provenant de la fibre optique de mesure, et une photodiode 
ou analogue coupl§e a I 1 analyseur, pour detecter les f ranges 
d f interference contenues dans le signal traversant 

30 l 1 analyseur. L' analyseur croise definit le plan 
d 1 observation des f ranges d 1 interference et permet 
l'obtention d'un constraste maximal de ces f ranges 
d 1 interference. 

Un dispositif base sur le principe de mesure ci-avant 

35 est d§crit dans le document US-A-4 442 350. Dans ce 

dispositif, le polariseur est directement coupl§ a la fibre 




de mesure, choisie de birefringence initiale elevee ou 
rendue de birefringence elevee pour conserver, sur sa 
longueur, 1'etat de polarisation regu du polariseur. Le 
dispositif comporte notamment h I 1 entree de la fibre optique 

5 de roesure un compensateur pour ajuster I'fitat de 

polarisation regu du polariseur relativement aux axes 
neutres de la fibre de mesure, Cette fibre de mesure 
conserve l'etat de polarisation des vibrations incidentes 
polarisees, dont les composantes selon ses deux modes 

10 orthogonaux se propagent en etant dephasees. Elle peut etre 
de longueur quelconque, allant de quelques metres a un 
kilometre ou plus. 

Une transmission a distance des vibrations lumineuses 
polarisees, entre le polariseur et la fibre de mesure, 

15 implique a priori que l'etat de polarisation de sortie du 
polariseur soit conserve sur la longueur de la ligne optique 
de transmission a distance, Ceci peut etre assure par une 
ligne de transmission S fibre optique cl maintien de 
polarisation, II ne necessite comme prScSderament qu'un 

20 simple recalage angulaire entre l f etat de polarisation des 
vibrations incidentes regues par la fibre de mesure et celui 
de sortie du polariseur, pour tenir compte des 
mesalignements optiques de couplage entre la fibre optique & 
maintien de polarisation et le polariseur d'une part et la 

25 fibre de mesure d 1 autre part. 

Par comparaison avec les fibres optiques & maintien de 
polarisation, les fibres optiques monoraodes conventionnelles 
ou standard, de coftt nettement moindre que les pr§c§dentes, 
propagent egalement en fait deux modes orthogonaux de 

30 polarisation, ceci en raison d' imperfections de construction 
leur conferant une certaine birefringence. Cependant leurs 
deux modes orthogonaux changent de manifere aieatoire, d'un 
point Sl un autre sur leur longueur, en raison des 
differences et de l 1 absence de sym6trie des imperfections 

35 locales. II en resulte que 1'etat de polarisation fluctue en 
permanence et de maniSre aieatoire, ceci par longueur 




unitaire plus ou moins bien def inie de chaque fibre optique 
monomode conventionnelle. Cette longueur unitaire , appelee 
longueur de battement, est au mieux de l'ordre du metre 
environ mais souvent superieure, pour les fibres monomodes 
5 standard, alors qu'elle est typiquement de I'ordre du 
millimetre pour les fibres a maintien de polarisation. 

Ces variations aleatoires des modes orthogonaux 
definis par les axes neutres transversaux a l'interieur de 
la longueur de battement d'une telle fibre monomode 

10 conventionnelle, rendent incertain l'etat de polarisation en 
un point quelconque d 1 entree comme de sortie de celle-ci. II 
s'avere en consequence difficile et meme impossible 
d f effectuer un couplage correct entre la fibre de raesure et 
le polariseur d'une part et. I'analyseur d 1 autre part, en 

15 utilisant entre eux une liaison par fibre monomode 

conventionnelle. Cette difficult^ de recuperer en sortie des 
fibres monomodes conventionnelles leur §tat de polarisation 
d'entrSe fait qu'elles ne peuvent pas a priori etre 
utilisees pour une transmission a distance de lumiSre 

20 polarisee incidente dans un dispositif de mesure 
inter ferometrique tel que precite. 

La prisente invention a pour but, dans un dispositif 
de mesure interf erometrique en lumiSre polarisee 
rectilignement, de resoudre ces difficultes de maniSre ais£e 

25 et en simpiifiant le dispositif resultant. 

Elle a pour objet un dispositif de mesure 
interf Sromitrique en lumiSre polaris§e, comportant: 

- un capteur interf Srometrique de pression a fibre optique, 
dite fibre de mesure presentant deux modes orthogonaux de 

30 polarisation, selon deux axes neutres transversaux de ladite 
fibre de mesure, ledit capteur etant de sensibilite def inie 
a laquelle correspond une frequence maximale possible de 
reponse, 

- une diode laser couplSe a un polariseur rectiligne, lui- 
35 mime couplS a ladite fibre optique, pour dSlivrer, a partir 

d'un etat de polarisation de sortie dudit polariseur, des 
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vibrations lumineuses polarisees incidentes sur ladite fibre 
de mesure, avec une orientation de 45° relativement auxdits 
axes neutres, 

- une photodiode couplee a un analyseur dit croisS 

5 relativement audit polariseur et couple a ladite fibre de 
mesure r pour detecter un signal dit d f analyse provenant de 
ladite fibre de mesure et traversant ledit analyseur , 
caracterise en ce qu'il comporte une liaison optique de 
transmission a distance, realisee en fibre monomode 

10 conventionnelle, couplant ledit polariseur rectiligne et 

ledit analyseur a ladite fibre de mesure , et en ce que ledit 
polariseur rectiligne comporte des moyens associes de 
rotation dudit Stat de polarisation a une frequence Slevee, 
superieure a ladite frequence maximale de rSponse dudit 

15 capteur, et forme avec lesdits moyens associSs un 
polar is eur-modulateur de polarisation. 

Ce dispositif prSsente avantageusement en outre au 
moins l f une des caracteristiques suivantes: 

- il comporte des moyens de connexion d§montables entre 
20 ladite liaison de transmission et lesdits polariseur- 

modulateur de polarisation et analyseur, ces derniers etant 
de preference months avec ladite diode laser et ladite 
photodiode dans un boitier, en formant une t§te 
optoelectronique ; 

25 - Ledit polariseur-modulateur de polarisation est realise 
sur un substrat d f optique integree comportant un premier 
guide d'ondes en optique integree et portant trois 
electrodes associees dites de commande dudit etat de 
polarisation pour une premiere d' entre elles, de commande de 

30 rotation a ladite frequence elev§e dudit Stat de 

polarisation pour une deuxieme d 1 entre elles et de reference 
des commandes pour la troisi&me, ce meme substrat comportant 
en outre de preference un troisifeme guide d'ondes et une 
quatri&me et une cinquieme electrodes qui lui sont associees 

35 en constituant ledit analyseur, et Sventuellement une 
jonction en Y d'accSs commun de sortie du polariseur- 




modulateur de polarisation et d 1 entree de l 1 analyseur; 

- ladite liaison est constitute par une ou deux fibres 
convent ionnelles chacune couplee a la fibre de mesure du 
capteur ou de plusieurs capteurs. 

5 Les caracteristiques et avantages de la presente 

invention ressortiront de la description detaillee donnee 
ci-apres en regard des dessins ci-annexes. Dans ces dessins: 

- la figure 1 est une representation schematique d'un 
dispositif de mesure interferometrique en lumiere polarisee 

10 rectilignement, selon la presente invention , 

- la figure 2 represente en coupe un mode prefere de 
realisation de Tun des elements , dit polariseur -modulateur 
de polarisation, du dispositif de la figure 1, 

- la figure 3 represente un mode prefere de 

15 realisation sur un m§me substrat d 1 optique int§gree de 
plusieurs des Elements du dispositif, 

- les figures 4 et 5 representent schematiquement deux 
dispositif s conformes a la figure 1, a plusieurs capteurs 
months en r§flexion et en transmission, respectivement. 

20 Le dispositif de mesure interferometrique en lumiSre 

polarisee, illustrfi dans la figure 1 comporte: 

- une diode laser l r 

- un polariseur-modulateur de polarisation 2, couplS 
directement a la diode laser 1, 

25 - un capteur interf §rometrique de pression 3, a fibre 
optique 4 dite fibre de mesure, ce capteur 6tant de 
sensibility connue a laquelle correspond une frequence 
maximale de reponse du capteur d'obtention d'un nombre 
optimal de f ranges d 1 interf 6rence contenues dans le signal 

30 provenant de la fibre de mesure, cette frequence maximale de 
rSponse du capteur pouvant etre de I'ordre 100 kHz, 

- un analyseur 5 croise avec la polariseur-modulateur de 
polarisation 2 considere fonctionnant en simple polariseur 
rectiligne, 

35 - une photodiode 6 directement couplSe a I 1 analyseur, 

- une liaison optique longue distance 7, realisee en fibre 




optique monomode conventionnelle et directement reliee a la 
fibre optique de mesure 4 du capteur, 

- un coupleur optique monomode 8, relie d'une part a la 
sortie du polariseur-modulateur de polarisation 2 et d 1 autre 

5 part a 1 1 entree dudit analyseur 5 pour leur couplage a 
ladite liaison 7, et, en outre de preference, 

- un connecteur optique 9 reliant ledit coupleur optique & 
ladite liaison 7. 

Dans cette figure 1, la fibre de mesure 4 a l f une de 

10 ses extremites constituant un acces commun d'entr§e/sortie 
et son autre extremite equipee en reflexion de lumiere. La 
liaison optique de transmission 7 est alors constitute par 
une seule fibre conventionnelle de transmission 
bidirectionnelle . 

15 La diode laser, le polariseur-modulateur de 

polarisation, le coupleur, l 1 analyseur et la photodiode sont 
avantageusement montes dans un meme coffret 10, en 
constituant ainsi une tete optoelectronique d 1 interrogation 
et d' analyse, distante du capteur. 

20 De preference les couplages directs les uns aux autres 

des composants de cette tete optoelectronique sont realists 
par des epissurages ou des soudures de leurs acces optiques 
fibres en fibre monomode. 

En outre, egalement de preference, le connecteur 

25 optique 9 est monte sur l'une des parois du coffret 10 et 
est forme d'un demi-connecteur 9A interieur et fixe -sur le 
coffret et relie directement au coupleur 8, et d'un demi- 
connecteur 9B monte sur l f extremite de la liaison de 
transmission 7, alors bidirectionnelle, et regu dans le 

30 demi-connecteur 9A. II permet la dtconnexion de la tete 

optoelectronique. II permet aussi par rotation appropriee du 
demi-connecteur 9B dans le demi-connecteur 9A, d'obtenir des 
variations maxima les d 1 intensity lumineuse du signal 
d 1 analyse provenant de la fibre de mesure et traversant 

35 1 1 analyseur . 




La figure 2 illustre un mode prefere de realisation du 
polariseur-modulateur de polarisation 2 precite. 

II est realise par un substrat d'optique integree 12, 
en particulier en niobate de lithium, comportant un guide 

5 d'ondes en optique integree 13 et portant trois electrodes 
14 , 15 et 16 associees au guide d'ondes 13. L f une de ces 
electrodes 14 est centree sur le guide d'ondes 13. Les deux 
autres 15 et 16 sont symetriques, de part et d 1 autre de ce 
guide d'ondes. 

10 L 1 electrode 14 est affectee a la commande en 

polariseur rectiligne du polariseur-modulateur de 
polarisation. L f une des deux autres, soit 1'electode 15, est 
affectee a sa commande simultanee de modulation de la 
polarisation rectiligne. La. troisieme electrode 16 est 

15 l 1 electrode de reference, mise a la masse. 

Ces coramandes simultanees sont realisees par 
application d'une premiere tension constante, VI, sur 
l f electrode 14, et d'une deuxieme tension sinusoldale, V2, 
sur V electrode 15, cette tension V2 etant choisie de 

20 frequence §levee, tres superieure a la frequence maximale de 
reponse du capteur. La frequence de la tension V2 est par 
exemple de I'ordre de 300 kHz pour une frequence maximale de 
reponse du capteur de 100 kHz. 

On a illustri sur ce substrat 12 ses deux axes neutres 

25 X et Y, pour expliquer le fonctionnement du polariseur- 
modulateur de polarisation et la transmission par fibre 
monomode conventionnelle de son fitat de polarisation a la 
fibre de mesure du capteur. En appliquant la tension 
continue VI sur l 1 electrode 14, on obtient un 6tat de 

30 polarisation rectiligne defini P a la sortie du guide 

d'ondes. En appliquant simultan&nent une tension ggalement 
continue sur 1' electrode 15, on modifie 1 1 orientation de 
1'etat de polarisation P. En appliquant la tension 
sinusoldale V2 sur cette Electrode 15 en mSme temps que la 

35 tension VI sur l f Electrode 14, on fait tourner l'<§tat de 
polarisation P a la frequence de la tension sinusoldale V2. 




Dans ces dernieres conditions , I'etat de polarisation 
rectiligne injecte dans la fibre conventionnelle de 
transmission tourne a la frequence de la tension V2 et se 
propage ainsi pour se presenter, en tout point de sortie 
5 relie a l 1 entree de la fibre de mesure, avec une orientation 
optimale de 45 # relativement aux modes orthogonaux de cette 
fibre de mesure. Les seules composantes selon ces deux modes 
orthogonaux sont ainsi excites identiquement et se propagent 
en etant dephasees dans la fibre de mesure pour donner lieu 

10 aux interferences contenues dans le signal d 1 analyse 
provenant de la fibre de mesure. 

Cette rotation permanente a frequence elevee de 1 1 etat 
de polarisation de sortie du polariseur-modulateur de 
polarisation permet done de s'affranchir de l'Stat aleatoire 

15 de polarisation d 1 entree et de celui de sortie de la fibre 
monomode conventionnelle de transmission a distance de 
lumiere polarisee rectilignement jusqu'au capteur et 
d'obtenir I'etat de polarisation avec 1 1 orientation a 45* 
souhaitee en entree de la fibre de mesure. 

20 La figure 3 montre un mode prefere de realisation de 

la tete optoelectronique 10 du dispositif de la figure 1, 
cette tete ne comportant qu'un nombre reduit de composants 
individuels couples les uns aux autres. Dans cette 
realisation, le polariseur-modulateur de polarisation 2, 

25 l'analyseur 5 et le coupleur optique 8 constituent un seul 
composant optique, realise sur un meme substrat d 1 optique 
int§gree noti 12 1 par analogie avec la figure 2. 

Ce substrat 12' comporte le guide d'ondes precite 13 
auquel sont associees les trois electrodes precitees 14, 15 

30 et 16, ce guide d'ondes 13 presentant une section d 1 entree 
13A et une section de sortie 13B du polariseur-modulateur de 
polarisation ainsi defini. II comporte en outre un deuxiSme 
guide d'ondes 17, parallSle au guide 13, auquel sont 
associ£es deux autres electrodes 18 et 19 pour definir 

35 Panalyseur 5, ce guide d f ondes 17 presentant une section 
d 1 entree 17A et une section de sortie 17B de I'analyseur. II 




comporte egalement une jonction en Y realisee en guides 
d'ondes d 1 optique integree, ayant deux sections 20A et 20B 
prolongeant des deux sections de sortie 13B et d' entree 17A 
et les couplant a une troisierae section d 1 entree/sortie 
5 commune 20C, cette jonction en Y constituant le coupleur 
optique 8 precitt. La diode laser 1, la photodiode 6 et le 
demi-connecteur 9A ont leurs acces individuels directement 
aboutes et scelles sur I'extremite des sections d f entree 
13A, de sortie 17B et d f entree/sortie 8A, qui correspondent 

10 a chacun d'eux. 

En variante, le polar is eur-modulateur de polarisation 
et l'analyseur seuls peuvent etre realises sur un meme 
substrat d 1 optique integree. 

Les dispositifs illustres dans les figures 4 et 5 sont 

15 du type de celui de la. figure 1 et comportent IT capteurs 
identiques entre eux, notes 3A a 3N dans la figure 4 et 
fonctionnant en reflexion comme le capteur 3 pr§cite et 
notes 3 f A a 3'N dans la figure 5 et fonctionnant en 
transmission, 

20 Dans la figure 4, la tete optoelectronique 10 est 

avantageusement realisee conformtment & la figure 3, Un 
coupleur optique monomode 25, cL 1 X N voies, couple la 
liaison de transmission 7 , constitute par une seule fibre 
monomode conventionnelle, a I'acc&s d'entrte/ sortie de 

25 chacun de *N capteurs 3A a 3N utilises en rtflexion. Des 
trongons de fibres monomodes conventionnelles 
d'entrte/sortie 26A a 26N sur ces capteurs, ou des acc&s 
fibres sur les capteurs eux-memes, sont prevus de longueur 
differente pour l'arrivee de leurs signaux d f analyse les uns 

30 a la suite des autres sur le coupleur 25, en rtponse aux 
vibrations l umin euses polarisees incidentes d' interrogation 
reparties par ce m&ne coupleur 25 entre les N capteurs. 

Dans la figure 5, la t§te 10 est avantageusement 
realiste conformement a la variante indiqute en regard de la 

35 figure 3, c 1 est-a-dire avec son polariseur-modulateur de 
polarisation 2 et son analyseur 5 realists sur un meme 




substrat d'optique integree note 12" • Elle est sans 
coupleur interne, mais comporte deux connecteurs 9 ! et 9", 
analogues au connecteur precite 9, qui la relient a la 
liaison de transmission a distance, constitute par deux 
5 fibres optiques monomodes conventionnelles 7A et 7B, dites 
d'aller et de retour de transmission . 

Les capteurs 3 f A a 3'N sont utilises en transmission, 
c'est-a-dire ont I 1 une de leurs extremites reliee & la fibre 
de transmission aller 7A et leur autre extremity reliee a la 

10 fibre de transmission retour 7B. Deux coupleurs 27A et 28A a 
27N et 28N relient chacun des capteurs a ces deux fibres 
optiques de transmission, les capteurs etant a la suite les 
uns des autres. Ces coupleurs 27 et 28 sont a 1 X 2 voies, 
exception faite des coupleurs 27N et 28N du capteur terminal 

15 3 ! N, qui sont en fait de simples epissurages entre les 

fibres de transmission 7A et 7B et les deux extremites de ce 
capteur terminal. 

Les vibrations incidentes polarisees rectilignement 
regues successivement sur les diff <§rents coupleurs 27A, 27B 

20 a 27N sont reparties equitablement entre leurs 2 voies de 
sorties ou sont reparties entre les deux voies de sortie de 
chacun d'eux avec un rapport variable d'un coupleur & 
1' autre en fonction de leurs rangs, pour une repartition 
uniforme d f §nergie des vibrations polarisees entre les 

25 differents capteurs 3' A a 3'N. Les capteurs 3»A a 3 f N sont 
excites les uns a la suite des autres. Leurs signaux 
d 1 analyse sont transmis via les coupleurs 28 successivement 
concernes et la fibre optique de retour 7B et sont re$us a 
la suite les uns des autres sur I'analyseur et la pbotodiode 

30 de detection. 

Les capteurs 3' A a 3'N sont en nombre limite, pour une 
energie lumineuse suffisante des vibrations polarisees 
incidentes regues par les differents capteurs et des , 
interferences de leurs signaux d 1 analyse. 




REVINDICATIONS 

1/ Dispositif de mesure interferometrique en lumiere 
polarisee, coraportant: 

- un capteur interferometrique de pression a fibre optique, 
5 dite fibre de mesure presentant deux modes orthogonaux de 

polarisation, selon deux axes neutres transversaux de ladite 
fibre de mesure, ledit capteur etant de sensibility d§finie 
a laquelle correspond une frequence maximale possible de 
reponse, 

10 - une diode laser couplee a un polariseur rectiligne, lui- 
meme couple a ladite fibre optique, pour delivrer, a partir 
d'un etat de polarisation de sortie dudit polariseur, des 
vibrations lumineuses polarisees incidentes sur ladite fibre 
de mesure, avec une orientation de 45* relativement auxdits 

15 axes neutres, 

- une photodiode couplee a un analyseur dit croise 
relativement audit polariseur et coupl6 a ladite fibre de 
mesure, pour detecter un signal dit d 1 analyse provenant de 
ladite fibre de mesure et traversant ledit analyseur, 

20 caractSris6 en ce qu'il comporte une liaison optique de 
transmission a distance (7), realisee en fibre monomode 
conventionnelle, couplant ledit polariseur rectiligne et 
ledit analyseur a. ladite fibre de mesure (4), et en ce que 
ledit polariseur rectiligne comporte des moyens associes de 

25 rotation dudit etat de polarisation a une frequence 61ev6e, 
superieure 4 ladite frequence maximale de rSponse dtidit 
capteur, et forme avec lesdits moyens associes un 
polariseur-modulateur de: polarisation (2). 
2/ Dispositif selon la revendication 1, caracteris§ en ce 

30 que ledit polariseur-modulateur de polarisation, ledit 
analyseur, ladite diode laser et ladite photodiode sont 
directement couples les uns aux autres et ainsi montes dans 
un boltier (10), en formant ensemble une t§te 
opto^lectronique, et en ce qu'il comporte mont6 sur ledit 

35 boltier, des moyens de connexion d§montables (9, 9 f , 9") 
entre ladite liaison de transmission (7) et lesdits 




polariseur-modulateur de polarisation et analyseur de ladite 
tete optoelectronique . 

3/ Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que lesdits moyens de connexion demontables (9) comportent 
5 deux demi-connecteurs (9A, 9B) angulairement orientables 
I'un dans l'autre. 

4/ Dispositif selon l'une des revendications 13 3, 
caracterise en ce que ledit polariseur-modulateur de 
polarisation (2) est realise sur un substrat d' optique 

10 integrSe (12, 12', 12") comportant un premier guide d'ondes 
en optique integree (13) et portant trois electrodes 
associees dites de commande dudit etat de polarisation pour 
une premiere (14) d'entre elles, de commande de rotation a 
ladite frequence elevee dudit Stat de polarisation pour une 

15 deuxieme (15) d'entre elles et de reference des commandes 
pour la troisieme (16). 

5/ Dispositif selon la revendication 4, caractSrise en ce 
que ledit substrat d'optique int6gr<§e (12 1 , 12") comporte en 
outre un deuxieme guide d'ondes en optique integree (17) et 

20 porte une quatri&me et une cinquieme electrodes (18, 19) 
associees audit deuxieme guide d'ondes, en constituant avec 
ledit deuxi&me guide d'ondes ledit analyseur (5). 
6/ Dispositif selon la revendication 5, caract6ris§ en ce 
que ledit substrat d 1 optique integree (12') comporte en 

25 outre une jjonction en Y (8) couplant ledit polariseur- 
modulateur de polarisation et ledit analyseur (5) a uri accfes 
commun d 1 entree/sortie (20C). 

7/ Dispositif selon l'une des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que ladite liaison (7) comporte une seule 

30 fibre optique monoraode conventionnelle de transmission 
bidirectionnelle, d'une part coupl6e audit polariseur- 
modulateur de polarisation (2) et audit analyseur (5) et 
d 1 autre part reliee a une premiere extremite d' entree/sortie 
de ladite fibre de mesure, la deuxieme extr&aite de la fibre 

35 de mesure Stant montee en reflexion de signal dans la fibre 
de mesure elle-m§me. 




8/ Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce 
qu'il comporte plusieurs capteurs (3A-3N) identiques entre 
eux et relies a ladite fibre de transmission 
bidirectionnelle (7) & travers un coupleur optique terminal 
5 (25) de repartition desdites vibrations polarisees 

incidentes entre les differents capteurs, lesdits capteurs 
presentant des trajets optiques de longueurs differentes 
depuis ledit coupleur optique terminal. 
9/ Dispositif selon l'une des revendications 1 a 5, 

10 caracterise en ce que ladite liaison de transmission est 
constituee par deux fibres monomodes conventionnelles (7A, 
7B) connectees l'une audit polariseur-modulateur de 
polarisation et 1 'autre audit analyseur et couplees l'une et 
V autre respectivement aux deux extremites de ladite fibre 

15 de mesure. 

10/ Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce 
qu'il comporte plusieurs capteurs (3'A-3'N) identiques entre 
eux et couples en parallele les uns a la suite des autres 
entre lesdites deux fibres monomodes conventionnelles (7A, . 
20 7B) de transmission. 
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